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U EINSTEIN
A Methode und Software fiir Energieaudits

A Best practice Beispiele

U Realisierte Projekte Solarthermie in der
(Lebensmittel-) Industrie

U SolarFoods

A Projekt-Uberblick

A In Entwicklung befindliches Planungstool
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Energieverbrauch in EU27 o G

U 25% des gesamten Endenergieverbrauchs der EU27 (2006)
werden fur Raumwarme und -kuhlung in Gebauden
verwendet

U 28% des gesamten Endenergieverbrauchs der EU27 (2006)
durch die Industrie

U 69,5% des Endenergieverbauch in der Industrie werden zur
Warmeerzeugung verwendet

A 57% davon im niedrigen und mittleren Temperaturbereich bis
400AC

A Lebensmittelindustrie, Metallverarbeitung, Pharma-, chemische
Industrie, Papier- und Zellstoffindustrie, Textilindustrie

Strategic Energy Review 2008; Quelle: Eurostat
Data fuir 2003, 32 Lander: Quelle: ECOHEATCOOL (IEE ALTENER Project)
___ INTELLIGENT ENERGY
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Herausforderung Energieaudits o éﬁ’o”u%'”’“

U Optimierung der Versorgung mit thermischer Energie ist sehr
komplex:

A Gewachsene Betriebs-Infrastruktur mit kaum verfiigbaren Ist-
Daten (speziell in KMUS)

A Nur gemittelte Daten tiber unterschiedliche Zeitraume
A Kosten- und zeitaufwandige Messungen notwendig

A Prozesse bei unterschiedlichen Temperaturniveaus und sehr
unterschiedlichen Betriebszeiten missen integriert werden

A Kombination verschiedener Warmeversorgungstechnologien zur
optimierten Energieversorgung

A Schwer a-priori abzuschatzender Nutzen bei gleichzeitig
hohem Erhebungs- und Auswertungsaufwand

INTELLIGENT ENERGY
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U Entwicklung eines Schnell-Audits zur Abschatzung der
Potentiale

A Standardisierte Datenerhebung, Modellierung und
Audit-Schritte

A Automatisierte Hintergrundberechnungen

U Ganzheitliche Betrachtung Energieversorgung und -nutzung
A Prozessoptimierung A Bedarfsreduktion
A Warmeriickgewinnung

A Intelligente Kombination von Warme- und
Kakteversorgungstechnologien

A Einbindung erneuerbarer Energien

P NT LIgENT ENERGY
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Ansatz von EINSTEIN (2)

Standardisierung

AStandardisierte Ablaufe
AStandardprozessmodule

AStandardmodule fiir Systeme
zur Warmeversorgung

ABeriicksichtung aller
verfligbaren energie-
effizienten Technologien

EINSTEIN
AUDITS

- kostengunstig

- hohe Qualitat
- zuverlassig
- anwenderfreundlich

Halb-Automatisiert

Agelenkter Auditablauf

AEntscheidungshilfen zur Ausarbeitung von
Alternativen

Aautomatische energetische, 6konomische
und 6kologische Bewertung

Aautomatische Berichtserstellung
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AQui c k &Absichatzuingo
fehlender Daten

Alnstrument zur Erlangung eines kompletten
Datensatzes Uber begrenzte und
unvollstandige Information

Fern-Dateneingabe

ASchnell-Audits auf Basis von Daten, die

mittels ausgefulltem Fragebogen per Email
erhoben werden

AMdglichkeit zur Dateniiberprifung

A Plausibilitatscheck
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Energieflisse in EINSTEIN ZHA -

Endenergie- [GGEIIELASIEGIETN Kalte-/Warmeversorgungs- Anschluss Verteilung & Speicherung Anschluss Prozesse
zufuhr tréger. - Anlagen anlagen Anlagen - Leitungen (Leitungen) Leitungen - Prozesse
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1
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Thermische Verluste o 1
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Interne Warme-
rickgewinnung
Beheizung eines
Bades oder Ofens
T,
Beheizung des
Umlaufmediums
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EINSTEIN - Ergebnisse Ist-Zustand FE <

AEE INTEC

Gesamter Primarenergieverbrauch (PEC) und Primrenergieverbrauch filr thermische Zwecke (PET)

U Primarenergieverbrauch T :

1 |Brennstoffe gesamt 6197 98.9 8197 98.9
2 |Strom gesamt 68 1.1 63 1.4
3 E
4
esamt g
6
N r t ff PEC nach Brennstoffen PET nach Brennstoffen

PEC nach Brennstoffen PET nach Brennstoffen

A Nach Anlagen

Strom gesamt

Endenergieverbrauch fir thermische Zwecke (FET) nach Anlagen Gesamter Endenergieverbrauch (FEC) und Endenergieverbrauch fur thermische Zwecke (FET)
FEC FET

Anlagen Brennstoffart MPR % £ FET nach Anlagen Brennstoffart MW % MW % I~
1 |cooling machine Strom 20 03 1 |Natwral gas 125 22 125 22/
2 v ™V 5509 974 2 |[mv =509 7.4 s509 o7.4 1
3 |gas boiker Natural gas 125 22 3 |strom 23 0.4 23 04
4 |Solar thermal system  Strom 3 01||% 4
5 5
& &
8 8
P =
FEC nach Brennstoffen FET nach Brennstoffen
Nutzwirme (USH) nach Anlagen
Ernarmen/Kuhlen| Enyarmen - FEC nach Brennstoffen FET nach Brennstoffen
Anlagen MPh o i USH nach Anlagen
1 |mv 3305 9.0
2 [gas boier 75 20
3 | solar thermal system 335 9.0 = Y .
4
5
&
as boiler
8
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I cg(revrogr%ics _lj UNVERSITAT
EINSTEIN - Ergebnisse Ist-Zustand g G

UFH nach Prozessen
0 Warme- und Kaltebedarf B
dryer KTL -
A NaCh Prozessen pretreatment_ KT
A Nach Temperaturniveaus
cooling_DL_heat
A Nach Zeiten
spray
N ng_KTL_heat
dryer DL
lql:ll:l T T T T T T T ‘1':”:":'
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E 1200 | — Total | = 3500 —— UPH _
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EINSTEINT Ergebnisse

U Vergleich Ist-Zustand
zu Alternativen

A Priméarenergieverbrauch
A Energetische Bewertung
A Okologische Bewertung
A Okonomische Bewertung

U Berichtserstellung
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Investitionskosten
. Gesamticosten Eigene Kosten srderungen ~
Alternati
* [EUR] [EUR] [EUR] ‘ B
HR 10000.00 10000.00 0.00
solar £30000.00 441000.00 129000.00
CHP §10000.00 427000.00 182000.00

‘a‘h‘.\‘h|~|h‘

Relative Investitionskosten

Investitionskosten

Prozessnutzwirme und Nutzwirme (UPH und USH)

Erwa'rmanﬂmhlen[awa,.me"

Relativer Vergleich von Prozessnutzwarme und Nutzwirme

i Prozessnutzwirme ‘ Einsparungen Nutzwinme Einsparungen(USH)
(UPH) [MWh] (MW (USH) [MWh] (MW
1
THR 293862 0.00 368065 79014
T solar 2988.62 0.00 371529 755.49
TCHF‘ 2988 62 0.00 3959.70 511.09
5

)

Relativer Vergleich von Prozesswirme und Nutzwirme

Present HR salar CHP
State

s
o
—= 700.000
=
dé’ﬁon.ooo [ rérderungen [EUR]
E B cigene kosten [EUR]
g 500.000
b4
= 400.000
W
2
 300.000
g
= 200.000
o
& 100.000
£
£
2 Drgsem HR solar
3 Sate
Primarenencrgieverbrauch (PEC)
. Primarenergic : o
A e Verbrauch [MWh] [MWR] oo H
HR 630556 1447.00 17.53
solar 6254 22 198834 2409
cHe 184358 640353 7760

Relativer Vergleich des PEC

Primiirenergieverbrauch

9.000
8.000  — )
7.000
— 6.000
E
H 5.000
o 4.000
w
o 3.000
2.000
1.000
0

Present

State
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Umgesetzte Projekte - Molkerel T ‘Ff—-cﬁ’o”u%m’“

Molkerei TYRAS S.A., Trikala, Griechenland

Installierte Leistung: 728 kW,,,

AREC
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Anwendungsbeispiel ‘gergy_ mm%
MOGUNTIA Produktion, Tirol

Installierte Leistung: 150 kW,,, (215 m2 FPC)

Prozesse: Reinigung; HeiBwasserproduktion, Klimatisierung

_ INTELLIGENT ENERGY

1 & Made in Tirol by Teufel & Schwarz
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Anwendungsbeispiel éergy .mgg@;
Prozesswasservorwarmung (1) roup WY Vo

Gatorade (PepsiCo)
Phoenix, AZ, USA

892 m2 Kollektorflache
38 m3 Speicher

Temperatur: 35°C

Jahrlicher Ertrag =
> 1 Mio kWh

Source; SOLID GmbH.
Graz Austria

INTELLIGENT ENERGY
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